Secciodn I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Marzo 18, 2025

Carrera:

Academia:

Ingenieria Bioguimica

Procesos tecnolégicos /

Biotecnologia farmacéutica

Clave: 22SBQ23

Médulo formativo:

Tecnologia bioquimica

Seriacion:

Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:
Semestre:  Séptimo Créditos:  9.00 Horas semestre: 144 horas
Teoria: 3 horas Practica: 4 horas Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 8 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

jetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

1 Tendra el compromiso de mantener vigente
sus conocimientos y habilidades a través de
adquirir y /o brindar diversos cursos de
capacitacion asociados a su perfil profesional,
para aportar al crecimiento educativo de la

sociedad.

Los egresados de ingenieria bioquimica tendran los
conocimientos suficientes para capacitar al personal operativo y
mandos medios, asi como para brindar asesorias de manera
independiente en optimizacion y control de procesos de la
industria bioquimica y afines.

El 90 % de los egresados participara como ponente o participante
en cursos de capacitacién de acuerdo con su perfil laboral o area
de trabajo.

2 Ejecutara diversas técnicas analiticas y
microbioldgicas para determinar la calidad de
productos alimentarios, farmacéuticos,
biotecnoldgicos, veterinarios y
agroalimenticios, bajo el cumplimiento de la

normatividad vigente.

Los egresados de ingenieria bioquimica aplicaran las habilidades
obtenidas, para trabajar en los departamentos de inspeccién y
control de calidad para el control de los productos quimicos y
biéticos vigilando que cumplan con la legislacion vigente.

Criterios de desempefio

EI 50 % de los egresados se desempefiaran en el laboratorio

como analista o supervisor.

Componentes

Atributos de egreso de plan de estudios

1 Verificar el control de calidad fisicoquimico y

microbiolégico para el tratamiento y control de
residuos, desde un enfoque sostenible y ético
considerando el cuidado del medio ambiente.

Reconocer la importancia de la biotecnologia en el desarrollo de
productos y servicios de interés farmacéutico.

Introduccién a la biotecnologia.

1.1 Historia de la biotecnologia.

1.1.1 Biotecnologia primitiva.

1.1.2 Biotecnologia clasica:

1.2.3 Biotecnologia molecular.

1.2 Biofarmacos.

1.2.1 Origen, definicion y caracteristicas.

1.2.2 Tipos de biofarmacos.

2. Ingenieria genética.

2.1 Introduccién a la tecnologia del DNA recombinante (rDNA).
2.1.1 Métodos de obtencion y purificacion de DNA.

2.1.2 Enzimas utilizadas.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

2.1.2.1 Endonucleasas de restriccion.

2.1.2.2 DNA ligasas.

2.1.3 Vectores genéticos.

2.1.3.1 Plasmidos.

2.1.3.2 Fagos y cosmidos.

2.1.3.3 Vectores virales.

2.1.3.4 Cromosomas artificiales.

2.1.3.5 Clonacion en levaduras.

2.2 Introduccion de DNA en células.

2.2.1 Introduccién del DNA en células microbianas.
2.2.2 Introduccién del DNA en células de mamiferos.
2.2.3 Seleccion de clones recombinantes.

2.4 Electroforesis.

3. Utilidades de la PCR en Biotecnologia microbiana y sistema
CRISPR.

3.1 Historia y fundamento de la PCR.

3.1.1 Disefio de la PCR.

3.1.2 Disefio de cebadores y Condiciones del ensayo.
3.1.3 Tipos de polimerasa.

3.1.4 Utilidades de la PCR.

3.2 Introduccién a metodologia CRISPR.

3.2.1 Breve historia del CRISPR.

3.2.2 Funcionamiento basico CRISPR.

3.2.3 Aplicaciones en biotecnologia.

4. Productos biotecnolégicos de interés farmacéutico.
4.1 Reactivos de diagnéstico.

4.1.1 Métodos enzimaticos.

4.1.2 Métodos antigeno-anticuerpo.

4.2 Produccién de anticuerpos.

4.2.1 Fundamentos de inmunologia.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

4.2.2 Anticuerpos monoclonales.

4.2.2.1 Métodos de obtencion.

4.2.2.2 Usos farmacéuticos.

4.2.3 Anticuerpos policlonaes (antisueros).

4.2.3.1 Métodos de obtencion.

4.2.3.2 Usos farmacéuticos.

4.3 Produccién de vacunas.

4.3.1 Vacunas de ADN recombinante.

4.3.1.1 vectores vacunales.

4.3.1.2 Técnicas de produccién y ejemplos.

4.3.2 Vacunas de subunidades proteicas.

4.3.2.1 Técnicas de producciéon y ejemplos.

4.3.3 Vacunas conjugadas.

4.3.3.1 Técnicas de produccién y ejemplos.

4.4 Produccién de hormonas y proteinas heterélogas.
4.4.1 Produccion bacteriana de hormonas humanas.
4.4.2 Produccién de proteinas con actividad terapéutica en
células animales.

4.5 Produccion de antibiéticos.

5. Aspectos basicos de la manipulacion in vitro de células de
mamifero.

5.1 Cultivo celular.
5.2 Tipos de cultivo.

6. Aplicaciones biotecnoldgicas del cultivo in vitro de células de

mamifero.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Identificar los procesos para la obtencion de ADN recombinante, asi como las técnicas de cultivo celular, para comprender cémo se llevan a cabo los procesos para la generacién de metabolitos de

interés farmacéutico y reactivos de diagnéstico, conociendo el impacto de cada uno de ellos en la humanidad, siempre respetando los acuerdos de bioética.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Supervisar, disefiar y evaluar procesos y productos industriales del sector alimentario, farmacéutico y biotecnolégico, verificando que se cumpla con la normatividad nacional e internacional vigente.

Aportacion a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Reconocer las principales técnicas biotecnoldgicas para la
generacion de metabolitos de interés farmacéutico y reactivos de
diagnéstico, conociendo el impacto de cada uno de ellos en la
humanidad, siempre respetando los acuerdos de bioética.

- Aplicar los conocimientos de biotecnologia para la generacién
de metabolitos de interés farmacéutico y reactivos de
diagnostico, conociendo el impacto de cada uno de ellos en la
humanidad.

- Diferenciar la importancia de cada una de las tecnologias
desarrolladas para la generacion de metabolitos de interés
farmacéutico y reactivos de diagnéstico, conociendo el impacto
de cada uno de ellos en la humanidad.

- Trabajar en forma cooperativa en equipo con responsabilidad,
ética y respeto a las ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Proyecto integrador y/o portafolio de evidencias.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Introduccion a la biotecnologia.”

Ndmero y nombre de la unidad: 1. Introduccion a la biotecnologia.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Identificar los hechos histdricos de la biotecnologia para conocer su impacto en cada una de las épocas de la humanidad, y el origen de los

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia)

biofarmacos.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

Introduccién a la biotecnologia.

1. Introduccién a la biotecnologia.

1.1. Historia de la biotecnologia.

1.1.1 Biotecnologia primitiva, clasica y
molecular.

1.2 Avances eningenieria genética y
biologia molecular.

1.2.1 Impacto de la biotecnologia en la
industria farmacéutica.

1.3 Biofarmacos.

1.3.1 Diferencias entre farmacos
convencionales y biofarmacos.

1.3.2 Tipos de biofarmacos.

1.3.2.1 Proteinas terapéuticas: enzimas,
hormonas, anticuerpos.

1.3.3 Desarrollo de Biofarmacos.
1.3.3.1 Descubrimiento de dianas
terapéuticas.

1.3.3.2 Disefio y optimizacion de

biofarmacos.

Saber:
- Identificar cada una de las etapas

histéricas

de la biotecnologia, para comprender los

avances en el a&rea médica farmacéutica.

Saber hacer:

- Analizar las contribuciones de la
biotecnologia para comprender su
importancia en el desarrollo de

biofarmacos.

Ser:

- Trabajar en forma cooperativa en equipo

con responsabilidad, ética y respeto a las

- Explicacion del profesor.
- Material audiovisual.

- Preguntas guia.

Evaluacion diagnéstica:
-Cuestionario: Introduccion a la

biotecnologia.

Evaluacion formativa:

-Actividades realizadas en el aula.
-Realizacion de linea del tiempo de los
hechos méas destacados de la
biotecnologia en el a&rea médica.
-Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de los tipos de

biofarmacos y sus caracteristicas.

Evaluacién sumativa:

-Reporte de précticas.

-Realizacion de linea del tiempo de los
hechos més destacados de la

biotecnologia en el area médica.

Proyecto Integrador y/o portafolio de

evidencias de las actividades realizadas en

la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

abla 4 Desglose espe 0 de la da

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

1.3.3.3 Ensayos preclinicos y clinicos.
1.3.3.4 Etica en la manipulacién genética y

produccién de biofarmacos.

ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

-Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de los tipos de
biofarmacos y sus caracteristicas.

-Examen escrito.

Bibliografia

-Brieva, H. M. (2018). Fundamentos de Biotecnologia Farmacéutica. México: Dextra Editorial.
-Glick, B.R.; Pasternak, J.J. (2003). Molecular Biotechnology. México: ASM Press.

-Izquierdo, M. (2001). Ingenieria genética y transferencia génica. México: Ediciones Piramide.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad " Ingenieria genética.”

Ndmero y nombre de la unidad: 2. Ingenieria genética.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Explicar los principales métodos para las obtencion y purificacién de DNA, asi como la introduccion a células, para comprender el mecanismo de

Aprendizajes esperados:
obtencién de productos de la expresion de dicho material genético.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2. Ingenieria genética.

2.1 Introduccién a la tecnologia del ADN
recombinante (rADN).

2.1.1 Métodos de obtencién y purificacion
de ADN y ARN.

2.1.2 Enzimas utilizadas.

2.1.2.1 Endonucleasas de restriccion.
2.1.2.2 ADN ligasas.

2.1.3 Vectores genéticos.

2.1.3.1 Plasmidos.

2.1.3.2 Fagos y cosmidos.

2.1.3.3 Vectores virales.

2.1.3.4 Cromosomas artificiales.

2.1.3.5 Clonacion en levaduras.

2.2 Introduccion de ADN en células.
2.2.1 Introduccién del ADN en células
microbianas.

2.2.2 Introduccion del ADN en células de

mamiferos.

Saber:

- Identificar los procesos de obtencién de
DNA recombinante, para entender sus
aplicaciones en la obtencion de productos

biotecnolégicos.

Saber hacer:

- Representar los procesos para la
obtencién

de DNA recombinante, para entender sus
aplicaciones en la obtencién de productos

biotecnolégicos.

- Explicacion del profesor.
- Material audiovisual.
- Preguntas guia.

- Andlisis de articulos cientificos.

Evaluacion diagnéstica:

- Cuestionario Metabolismo del DNA.

Evaluacion formativa:

- Actividades realizadas en el aula.

- Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de los métodos
utilizados para la obtencién y purificacién

del DNA.

Evaluacién sumativa:

- Reporte de préacticas.

- Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de los métodos
utilizados para la obtencién y purificacién
del DNA.

-Examen escrito.

Proyecto Integrador y/o portafolio de
evidencias de las actividades realizadas en

la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

2.2.3 Seleccion de clones recombinantes.

2.2.4 Electroforesis.

Ser:

- Trabaja en forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

-Brieva, H. M. (2018). Fundamentos de Biotecnologia Farmacéutica. México: Dextra Editorial.

-Glick, B.R.; Pasternak, J.J. (2003). Molecular Biotechnology. México: ASM Press.

-Izquierdo, M. (2001). Ingenieria genética y transferencia génica. México: Ediciones Piramide.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Utilidades de la PCR en Biotecnologia microbiana y sistema CRISPR."

Ndmero y nombre de la unidad: 3. Utilidades de la PCR en Biotecnologia microbiana y sistema CRISPR.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Reconocer técnicas de biologia molecular: PCR, e ingenieria genética: CRISPR, para conocer su impacto como herramientas en el desarrollo y
Aprendizajes esperados:

obtencién de productos de interés biotecnolégico.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3. Utilidades de la PCR en Biotecnologia
microbiana y sistema CRISPR.

3.1 Historia y fundamento de la PCR.
3.1.1 PCR y sus variantes: RT-PCR, qPCR.
3.1.2 Disefio de la PCR.

3.1.3 Disefio de cebadores y Condiciones
del ensayo.

3.1.4 Tipos de polimerasa.

3.1.5 Utilidades de la PCR.

3.2 Introduccion a metodologia CRISPR.
3.2.1 Breve historia del CRISPR.

3.2.2 Funcionamiento basico CRISPR.
3.2.3 Aplicaciones en biotecnologia.

3.3 Clonacién y Expresion de Genes.
3.3.1 Uso de vectores de expresion en

bacterias, levaduras y células de mamifero.

Saber:

- Identificar las técnicas de PCR y CRIPR,

como herramientas actuales utilizadas en

biotecnologia, para comprender el
desarrollo de productos de interés

farmacéutico.

Saber hacer:

- Realizar técnicas de biologia molecular
para

comprender el desarrollo biotecnolégico

de diversos productos farmacéuticos.

-Explicacion del profesor.
-Material audiovisual.
-Preguntas guia.

-Analisis de articulos cientificos.

Evaluacion Diagnoéstica:

- Dindmica de preguntas mediante
plataformas digitales sobre los avances
biotecnolégicos en el area médica y

farmacéutica.

Evaluacion formativa:

- Actividades realizadas en el aula.

- Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de las principales
aplicaciones y avances del sistema

CRISPR.

Evaluacion sumativa:
- Realizacion de mapas mentales y/o

conceptuales acerca de las principales

Proyecto Integrador y/o portafolio de
evidencias de las actividades realizadas en

la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo apla 4 Desglose espe

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

3.3.2 Estrategias de optimizacion de la
produccién de proteinas recombinantes.
3.3.3 Métodos de transfeccion celular:
lipofeccion, electroporacion y vectores

virales.

Ser:

- Trabaja en forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

aplicaciones y avances del sistema

CRISPR.

-Examen escrito.

Bibliografia

-Brieva, H. M. (2018). Fundamentos de Biotecnologia Farmacéutica. México: Dextra Editorial.

-Glick, B.R.; Pasternak, J.J. (2003). Molecular Biotechnology. México: ASM Press.

-Izquierdo, M. (2001). Ingenieria genética y transferencia génica. México: Ediciones Piramide.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Aspectos béasicos de la manipulacién in vitro de células de mamifero."

Ndmero y nombre de la unidad: 4. Aspectos bésicos de la manipulacion in vitro de células de mamifero.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

10 horas

Préactica:

14 horas

Porcentaje del programa:

19.05%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Aprendizajes esperados: Conocer los tipos de cultivos celulares, para conocer su impacto en los procesos de producciéon de metabolitos de interés farmacéutico.

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4. Aspectos basicos de la manipulacién in
vitro de células de mamifero.

4.1 Cultivo celular.

4.1.1 Definicion, ventajas e inconvenientes
de los cultivos celulares.

4.1.2 Aplicaciones.

4.2 Tipos de cultivo.

4.2.1 Tipos de cultivos celulares:
monocapas, suspension, 3D y organoides.
4.2.2 Medios de cultivo y suplementacion:
componentes esenciales, factores de
crecimiento y sueros.

4.2.3 Condiciones 6ptimas del cultivo:
temperatura, pH, oxigeno y CO.

4.2.4 Pasaje y mantenimiento celular:
subcultivo, criopreservacion y
descongelacion.

4.2.5 Contaminacion en cultivos celulares:
prevencion, deteccién y eliminacion de

contaminantes.

Saber:

- Identificar los tipos de cultivos celulares,
para conocer su impacto en los procesos
de produccién de metabolitos de interés

farmacéutico.

Saber hacer:

- Comprender los tipos de cultivos
celulares,

para conocer su impacto en los procesos
de produccion de metabolitos de interés

farmacéutico.

-Explicacion del profesor.
-Material audiovisual.
-Preguntas guia.

-Analisis de articulos cientificos.

Evaluacién diagnéstica:
-Dindmica de preguntas mediante
plataformas digitales sobre los tipos de

cultivos celulares.

Evaluacion formativa:

-Actividades realizadas en el aula.
-Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de los tipos de
cultivos celulares.

-Realizacion de précticas.

Evaluacion sumativa:
-Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de los tipos de

cultivos celulares.

-Reportes de préctica de cultivo celular.

-Examen escrito al finaliza cada tema.

Proyecto Integrador y/o portafolio de
evidencias de las actividades realizadas en

la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo abla 4.4. Desglose e

Criterios de desempefio

pe O ae la dad "Aspectos b 0S de la d a

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

- Trabaja en forma cooperativa en equipo

con responsabilidad, ética y respeto a las

ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

-Brieva, H. M. (2018). Fundamentos de Biotecnologia Farmacéutica. México: Dextra Editorial.
-Glick, B.R.; Pasternak, J.J. (2003). Molecular Biotechnology. México: ASM Press.
-lzquierdo, M. (2001). Ingenieria genética y transferencia génica. México: Ediciones Piramide.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad "Productos biotecnoldgicos de interés farmacéutico.”

Ndmero y nombre de la unidad: 5. Productos biotecnoldgicos de interés farmacéutico.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Reconocer los principales procesos de produccion de productos biotecnolégicos de interés farmacéutico para conocer su impacto econémico, asi

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia)

como en la calidad de vida de la sociedad.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5. Productos biotecnolégicos de interés
farmacéutico.

5.1 Reactivos de diagndstico.

5.1.1 Métodos enzimaticos.

5.1.2 Métodos antigeno-anticuerpo.
5.2 Produccién de anticuerpos.

5.2.1 Fundamentos de inmunologia.
5.2.2 Anticuerpos monoclonales.
5.2.2.1 Métodos de obtencion.

5.2.2.2 Usos farmacéuticos.

5.2.3 Anticuerpos policlonaes (antisueros).
5.2.3.1 Métodos de obtencion.

5.2.3.2 Usos farmacéuticos.

5.3 Produccién de vacunas.

5.3.1 Vacunas de ADN recombinante.
5.3.1.1 vectores vacunales.

5.3.1.2 Técnicas de produccién y ejemplos.

Saber:

- Identificar los principales procesos de
produccién de productos biotecnolégicos
de interés farmacéutico para conocer su
impacto en la calidad de vida de la

sociedad.

Saber hacer:

- Comprender los principales procesos de
produccién de reactivos de diagnoéstico y
productos de interés farmacéutico para

conocer su impacto econémico, asi como

-Explicacion del profesor.
-Material audiovisual.
-Preguntas guia.

-Analisis de articulos cientificos.

Evaluacion Diagnoéstica:

-Dinadmica de preguntas mediante
plataformas digitales sobre los avances en
los procesos de produccién de productos

biotecnolégicos de interés farmacéutico.

Evaluacion formativa:

-Actividades realizadas en el aula.
-Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de los procesos de
produccién de productos biotecnolégicos

de interés farmacéutico.

Evaluacion sumativa:

-Realizacion de mapas mentales y/o

Proyecto Integrador y/o portafolio de
evidencias de las actividades realizadas en

la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo apla 4 De

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

5.3.2 Vacunas de subunidades proteicas.
5.3.2.1 Técnicas de producciony
ejemplos.

5.3.3 Vacunas conjugadas.

5.3.3.1 Técnicas de produccién y ejemplos.

5.4 Produccién de hormonas y proteinas
heterélogas.

5.4.1 Produccién bacteriana de hormonas
humanas.

5.4.2 Produccién de proteinas con
actividad terapéutica en células animales.
5.5 Produccién de antibiéticos.

5.5.1 Sintesis de beta lactamicos.

en la calidad de vida de la sociedad.

Ser:

- Trabaja en forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

conceptuales acerca de los procesos de
produccién de productos biotecnolégicos
de interés farmacéutico.

-Examen escrito al finalizar cada tema.

Bibliografia

-Brieva, H. M. (2018). Fundamentos de Biotecnologia Farmacéutica. México: Dextra Editorial.
-Glick, B.R.; Pasternak, J.J. (2003). Molecular Biotechnology. México: ASM Press.
-lzquierdo, M. (2001). Ingenieria genética y transferencia génica. México: Ediciones Piramide.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.6. Desglose especifico de la unidad "Aplicaciones biotecnoldgicas del cultivo in vitro de células de mamifero. "

Ndmero y nombre de la unidad: 6. Aplicaciones biotecnoldgicas del cultivo in vitro de células de mamifero.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria: 8 horas

Préactica:

10 horas

Porcentaje del programa:

14.29%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

Conocer las aplicaciones biotecnolégicas del cultivo in vitro de las células de mamiferos para conocer su impacto en la produccién de metabolitos

y/o tecnologias de interés farmacéutico.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

6. Aplicaciones biotecnolégicas del cultivo
in vitro de células de mamifero.

6.1 Ingenieria tisular. Bioingenieria de
6rganos.

6.1.1 Definicién y funcionamiento de la
ingenieria tisular.

6.1.2 Aplicaciones médicas.

6.2 Terapia génica celular.

6.2.1 Reprogramacion: células madre

pluripotentes inducidas (células iPS).

Saber:

- Identificar las aplicaciones
biotecnolégicas

del cultivo in vitro de las células de
mamiferos para conocer su impacto en la
produccién de metabolitos y/o tecnologias

de interés farmacéutico.

Saber hacer:

- Comprender las aplicaciones
biotecnoldgicas del cultivo in vitro de las
células de mamiferos para conocer su

impacto en la produccién de metabolitos

-Explicacion del profesor.
-Material audiovisual.
-Preguntas guia.

-Analisis de articulos cientificos.

Evaluacion diagnéstica:
-Dinadmica de preguntas mediante
plataformas digitales sobre los cultivos

celulares y sus aplicaciones.

Evaluacion formativa:

-Actividades realizadas en el aula
-Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de las aplicaciones de

los cultivos celulares.

Evaluacién sumativa:
-Realizacion de mapas mentales y/o
conceptuales acerca de las aplicaciones de

los cultivos celulares.

-Examen escrito.

Proyecto Integrador y/o portafolio de
evidencias de las actividades realizadas en

la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo abla 4.6. Desglose espe

Criterios de desempefio

dad "A aclones piote

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

ylo tecnologias de interés farmacéutico.

Ser:

- Trabaja en forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

-Brieva, H. M. (2018). Fundamentos de Biotecnologia Farmacéutica. México: Dextra Editorial.
-Glick, B.R.; Pasternak, J.J. (2003). Molecular Biotechnology. México: ASM Press.

-Izquierdo, M. (2001). Ingenieria genética y transferencia génica. México: Ediciones Piramide.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Lic. en Biotecnologia, Ing. Bioquimico, Quimico farmacobiélogo. Posgrado en Ciencias de las salud o quimicas.

o carrera afin

- Experiencia en proyectos de investigacion.
- Experiencia minima de dos afios

- Posgrado
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